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Hodnoceni ovlivnéni hydrogeolog. poméri EVL Borkovickd Blata odbéry ve vrtech MH-25 a MH26

1 Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo mezi spole¢nostmi Geo Vision, s.r.o. (objednatel) a PROGEOQ, s.r.o.
(zhotovitel) predklada spole¢nost PROGEO zpravu hodnotici hydrogeologické poméry a aktualizaci
modelového feSeni proudéni podzemni vody v oblasti EVL Borkovicka blata.

Zprava navazuje na hydrogeologickou studii z roku 2021, ktera se zabyvala moZznym ovlivnénim
hydrogeologickych pomér(i v oblasti evropsky vyznamné lokality (EVL) Borkovicka blata odbéry
podzemni vody z vrtd MH-25 a MH-26. Hodnoceni bylo provedeno s vyuZitim regiondlniho
numerického modelu proudéni podzemni vody. Pro ucely aktudlniho hodnoceni byl vyuZit opét
regionalni model, ktery byl aktualizovan a doplnén o nové varianty vstupt s rliznou intenzitou odbér(
podzemni vody. Cilem aktualizovaného hodnoceni je provéfit mozné zmény hladin podzemni vody
v pripovrchové vrstvé i v hlubsich horizontech oblasti EVL Borkovicka blata v zavislosti na intenzité
odbér(l, suvazenim novych terénnich méfeni, novych poznatkl o lokalité a aktudlnim vyvojem
klimatickych podminek.

Na Obr. 1 je dokumentovana situace posuzované oblasti s polohou monitorovacich vrtl
a uvaZzovanych cerpacich vrtd MH-25 a MH-26. Zobrazeny jsou vyhlasené EVL Borkovickd blata
a PR Borkovicka blata, PP Veselska blata a PR Kozohl(dky. Projektované odbéry tésné priléhaji k ¢asti
PP Veselska blata. Severni ¢ast EVL je od odbérl vzdalena cca 1 km, PR Borkovicka blata je vzdalena
2,2 km a PR KozohlGdky (situovana pod mazickym zlomem) je vzdalena 2 km.
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Obr. 1 Situace posuzované oblasti s pr&mé“irnymi”odbéry v roce 2024

Predkladana zprava hodnoti vyvoj hydrogeologickych pomérl do konce hydrologického roku 2024
(Fijen 2024). Hodnoceni spociva v popisu:
e vyvoje srazek, které jsou zakladnim faktorem ovliviiujicim hydrogeologické poméry lokalit,
e dlouhodobého vyvoje teploty vzduchu,
e vyvoje hladiny podzemni vody a jeji reakce na srazkové udalosti,
e predpoklddaného vyvoje hydrogeologickych poméra lokality po zvyseni odbéru vody
v blizkych vrtech na zakladé regionalniho numerického modelu.
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2 Popis lokality

Hodnoceni geologickych a hydrogeologickych pomérd v SirSim okoli lokality a aktualizace
regiondlniho modelu proudéni podzemni vody jsou soucasti kazdoro¢ni zpravy publikované
pro jednotlivé hydrogeologické rajony (HGR), které jsou vymezeny v jihoCeskych panvich (napt. Baier
et al., 2022 nebo Baier et al., 2025). Podrobné je jejich geologie a hydrogeologie, véetné vertikalnich
fez(l, popsana v praci Krasného et al. (2012). V predkladané zpravé jsou na zakladé historickych dat,
rekognoskace terénu a modelu proudéni podzemni vody popsany poméry v Evropsky vyznamné
lokalité (EVL) Borkovicka blata. Lokalita se nachazi v centralni ¢asti HGR 2151 (Ttebornska panev —
severni Cast), pobliZ obce Mazice. Detailné jsou hydrogeologické poméry HGR 2151 popsany
v zavérecné zpraveé projektu rebilance (Kadlecova et al., 2016).

2.1 Historicky vyvoj

Na Obr. 2 jsou dokumentované historické mapy oblasti Borkovickych blat a PR KozohlGdky.

Z 1. vojenského mapovani je ziejmy vodni tok vytékajici z rybnika Nadéje, protékajici Borkovickymi

blaty (lesni ¢asti) smérem k JitrGim a Ustici do toku Brodu mezi MaZicemi a Borkovicemi. V soucasnosti

ve stejném sméru od rybnika Nadéje te¢e Komarovska stoka, ktera je na severnim okraji blat odklonéna

a mezi Komdrovem a Klecaty Usti do Blatské stoky.
g ey

Sy

v N

Obr. 2 Vojenské mapovani — I. 1764— . 1869—

1885 (vlevo dole) a Cisarské otisky 1826—1843 (vpravo dole)

Na mapé Il. vojenského mapovani je zrejmé odvodnéni nezalesnéné ¢asti blat mezi Mazicemi a Zalsim
drobnymi vodnimi toky, které pravdépodobné ustily do Brodu. Na mapach Ill. vojenského mapovani je
odvodnéni blat v 19. stoleti patrné nejvice. Odvodnéni je patrné i v oblasti Kozohlidek. Na vsech
historickych mapdch jsou ziejmé zalesnéné oblasti (zpravidla hnédé) a oblasti nezalesnénych blat. Jiz
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zIl. vojenského mapovani je patrné pravouhlé rozdéleni lesnich pozemkl (pravdépodobné
s odvodnénim), které je mozné z map pozorovat az do soucasnosti. Oblast Borkovickych blat mezi
zalesnénou c¢asti a Mazicemi a ZalSim byla pfed vybudovanim Blatské stoky odvodniovana lokalnimi
toky smérujicimi JZ smérem k obcim. Nejvyznamnéjsi drendzni tok byl pred realizaci Blatské stoky
potok Brod. Z uvedenych podkladid je pravdépodobné, Zze k odvodu povrchové vody z blat historicky
dochazelo. V soucasnosti je drenaz zalesnéné c¢asti v maximalni mozné mifte omezena. V nezalesnéné
Casti je voda odvadéna kandly a nasledné Cerpaci stanici Borkovice ¢erpana do Blatské stoky.

Extrakce raseliny v oblasti Borkovickych blat byla zahdjena jiz v prvni poloviné 19. stoleti. Pfed
zahdjenim tézby byly useky urcené pro tézbu odlesnény, zbaveny povrchové vrstvy a opatreny
odvodnovacimi kandly. V pocatecni fazi probihala tézba vyhradné ru¢né, do hloubky ptiblizné 2—-3 m,
zpravidla do okamziku zaplaveni téZebnich jam. Nasledné dochazelo k rychlé obnové vodniho rezimu,
zpétnému zazelenéni ploch a k pokracovani ptirozeného raselinotvorného procesu (Douda, 1940).
Zasadni zménu predstavovalo zahdjeni primyslové tézby v roce 1953, ktera byla charakteristicka
vyrazné vyssi intenzitou a prostorovym rozsahem. Pfed samotnou téZzbou byly vybrané plochy opét
systematicky odvodnény pomoci sité kandll, odlesnény a zbaveny svrchni vrstvy. Vlastni dobyvani pak
probihalo technologii frézovani, a to aZ do Uplného vycerpani loziska. V obdobi 1953—-1980 bylo na
plose presahujici 400 ha vytéZeno vice nez 1,7 milionu tun raseliny. Po ukonceni prlimyslové tézby v
roce 1980 byla lokalita ponechana spontannim pfirodnim procesim a postupné zde probiha
sekundarni sukcese (Okresni Ufad Tabor, 1999).

2.2 Rekognoskace terénu a monitorovaci sit’

V oblasti EVL Borkovicka blata jsou vyhlasena maloplosna chranéna uzemi (Obr. 1):

e PR Borkovicka blata, vyznamné chranéné izemi nad mazickym zlomem, u kterého je minimalni
moznost ovlivnéni odbéry z jimaci linie, ale existuje moznost ovlivnéni odbéry z vrti MH-25 a
MH-26,

e PR Kozohlldky, pod maZickym zlomem, moZnost ovlivnéni odbéry z jimaci linie, minimalni
ovlivnéni odbéry z vrtd MH-25 a MH-26.

e PP Veselska blata, SirsSi Gzemi, zahrnuje obé PR a oblast mezi vrty ZJ a ZB, mozZnost ovlivnéni
odbérem pro obec Mazice (minimalni), ovlivnéni v pfipadé zahdjeni ¢erpani z vrtd MH-25 a
MH-26.

Stav povrchovych tok(, zatopenych ploch a mokradl je v celé EVL dynamicky. Antropogenni
ovlivnéniv této oblasti saha az do 19. stoleti (Obr. 2). V ramci revitalizace uzemi byly kandly odvodnujici
oblast EVL na ¢asti Gzemiv poslednich cca 20 letech zasypany nebo prehrazeny. Cast kanald je prito¢nd
a odvadi povrchovou vodu z PR Borkovicka blata a Kozohltdky. V ramci revitalizace obou PR dochazi
k regulaci odtoku hrazenim tok( a kanall. Na Obr. 3 je dokumentované prehrazeni odtoku
zraselinného jezirka v PR Borkovicka blata, které zplsobuje zvyseni hladiny povrchové vody
(a pravdépodobné i podzemni vody) o desitky cm. Dale je na Obr. 3 dokumentované prehrazeni odtoku
Blatské stoky pevnou stétovnicovou sténou na vytoku z Borkovickych blat pfed natokem do byvalé
zavlaZovaci nadrZze na JZ okraji rezervace smérem k Mazicim. Technickou nevyhodou pfehrazeni je
jejich lokalizace tésné za chranénym Gzemim. Drenazni Uroven je tak pro ¢ast raselinnych mokradu
dana dolni drovni hrazeného kanalu.

Hladina podzemni vody je v EVL monitorovana siti rlizné hlubokych vrtd. Vétsina vrtd je lokalizovana
v PR Borkovicka blata na izemi minimalné ovlivnéném odbéry z horusické jimaci linie (dale téz SMO
Dolni Bukovsko) Obr. 1. Mélké vrty monitoruji rizné vertikalni drovné od jednoho do 20 m pod
terénem. V oblasti z(stdvaji i vrty, které nejsou zahrnuty do Ucelového monitoringu (ZA, ZM) a
v pripadé jejich havarie mohou propojovat svrchni a hlubsi ¢ast pripovrchové vrstvy.
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Obr. 3 Vlevo pfehrazeni Blatské stoky pred zavlaZovacim jezerem a vpravo pfehrazeni odvodriovaciho
kandlu za raselinnym jezirkem

3 Vyvoj hydrogeologickych pomeéru
Pfedkladané hodnoceni navazuje na prace a znalosti ziskané v minulosti pfi hodnocenich

sirsiho okoli nebo lokality samotné. Hodnoceny jsou méfené udaje z monitorovacich objekt(
a meteorologické stanice nachazejici se v Borkovicich, jejichZ poloha je vykreslena na Obr. 1.

3.1 Srazkové uhrny

Na Obr. 4 jsou vykresleny zakladni statistické udaje (minimum, median a maximum) mésicnich
srazkovych Uhrnd stanice Borkovice za obdobi let 1944-2024. Mésice s nelplnym zdznamem
o srazkach (predevsim listopad a prosinec 1988) nejsou do statistického hodnoceni zahrnuty.

Doplnén je rovnéz vyvoj mésicnich srazkovych thrnd pro aktudlni hydrologicky rok 2024. Namérené
srazkové uUhrny byly v prvnich dvou mésicich hydrologického roku témér na svych historickych
maximech. Nasledoval postupny pokles srazkového Uhrnu az do dubna, kdy byl naméfen dhrn o
velikosti 45 % medianu. Ve zbytku roku doslo ke stFidani mésicl s nadstandardnim srazkovym thrnem
(kvéten, cervenec, zafi) a Uhrnem pod dlouhodobym normalem (Cerven, srpen). Rok byl v fijnu
zakoncen srazkovym uhrnem 6 % nad dlouhodobym normalem. Extrémnim mésicem bylo zafi, kdy byl
nameéren historicky maximalni srazkovy uhrn 184 mm.

Z hlediska namérenych srazkovych Uhrnl Ize obdobi prvni poloviny hydrologického roku 2024
hodnotit jako srazkové podpriimérné. Vzhledem k tomu, Ze se jednad o mésice, kdy obvykle dochazi
k nejvétSimu doplnéni zdsob podzemi vody, neni pfedpokladan vyraznéjsi vzestup hladiny podzemni
vody v hlubsich polohach ani zvysSeni drendze podzemni vody do pramen( a drendznich systémd.
Druha polovina roku vsak srazkové kompenzovala suché pocatecni obdobi a celkové Ize hydrologicky
rok 2024 na zakladé srazkového Uhrnu 822,6 mm oznacit za velmi vlhky. Za poslednich 80 let se jedna
0 4. srazkové nejvydatnéjsi rok.

Srazkové Uhrny poslednich 80 hydrologickych let jsou zobrazeny na Obr. 5. Z pribéhu pétiletého
klouzavého priiméru vyplyva, Ze v lokalité pravidelné nastdvaji obdobi vyssich a nizSich srazkovych
Uhrnl. Lze ocekavat vliv tohoto kolisani na stfednédoby vyvoj hladiny podzemni vody. V poslednich
letech dochazelo od roku 2014 k poklesu klouzavého priméru aZ do roku 2019, od kterého klouzavy
prdmér opét roste.
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Obr. 5 Rocni srazkové uhrny s 5letym klouzavym primérem (teckované) a prumérnad rocni teplota
vzduchu s linedrnim proloZenim (teckované) namérené ve stanici Borkovice

Historické klimatické normaly, pocitané z 30letych obdobi, udavaji dlouhodoby stav rocnich
srazkovych Uhrnl a priimérnych teplot a eliminuji vliv kratkodobych vykyv(. Pro stanici Borkovice jsou
uvedeny v Tab. 1. Hodnoty pro aktudlni roky se porovnavaji s normalem z let 1991-2020, ve kterém
pramérny ro¢ni srazkovy uhrn ¢inil 614 mm. V roce 2024 dosahl tuhrn 822,6 mm, coZ predstavuje 34 %
nadnormalni hodnotu. Normaly srazek jsou dale ¢lenény na vegetacni (duben—zafi) a mimovegetacni
(fijen—brezen) obdobi. Zatimco ve vegetacni casti roku vypadne zhruba dvojnasobek srazek oproti ¢asti
mimovegetacni, dlouhodoby trend zde neni jednoznacny. V mimovegeta¢nim obdobi se projevuje
spise rostouci tendence. Konkrétné bylo v mimovegetacnim obdobi roku 2024 (fijen—prosinec 2023 a
leden—bfezen 2024) zaznamendno 299 mm srazek (o 40 % vice nez normal), zatimco v nasledujici
vegetacni sezéné 531 mm (o 32 % vice nez normal). Pokud by se vychdazelo pouze z mimovegetacnich
uhrna, které jsou pro dopliiovani zasob podzemni vody stéZejni, lze predpokladat budouci vyssi
potencial doplfiovani zdsob podzemni vody (ktery ale bude negativné ovlivnén rostouci teplotou a
vyparem).
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Tab. 1 Historické klimatické normdly pro sraZkovy uhrn a priimérnou teplotu vzduchu
ze stanice Borkovice za hydrologické roky, respektive vegetacni (duben—zdri)
a mimovegetacni obdobi (Fijen—brezen)

1951-1980 1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020

ro€ni srazk. dhrn (mm) 595 583 599 610 614
primérna teplota (°C) 7.42 7.48 7.88 8.18 8.60
srazk. uhrnve vege.
. 404 386 381 395 401
obdobi(mm)
srazk. uhrnv mimovege.
. 191 197 218 215 213
obdobi (mm)
prdim. teplota
o 13.53 13.60 13.91 14.46 14.88
ve vege.obdobi ("C)
prdm. teplotav
1.18 1.22 1.63 1.68 2.20

mimovege. obdobi (°C)

3.2 Teplota vzduchu

Na Obr. 5 je dokumentovany dlouhodoby vyvoj primérné rocni teploty vzduchu. Patrny je jeji rdstovy
trend. Vroce 1945 dosahovalo linearni proloZeni primérné rocni teploty pfiblizné 7,1 °C.
Pro hydrologicky rok 2024 byla dle linearniho vyvoje o¢ekdvana hodnota 8,8 °C. Jedna se tak o nar(st
teploty 0,02 °C/rok. Minimalni priimérné teploty 6,1 °C bylo dosaZeno v roce 1963, naopak nejvyssi
10,5 °C v roce 2024.

Postupny rlst pramérné rocni teploty vzduchu je patrny také z historickych klimatickych normal
uvedenych v Tab. 1. Z hodnoty 7,42 °C pro obdobi 1951-1980 vzrostla priimérna teplota na 8,60 °C v
normalu 1991-2020. V roce 2024 pak dosdhla 10,5 °C, coZ ptedstavuje 22% nadnormalni hodnotu.
Dlouhodoby trend oteplovani naznacuje postupné zintenziviiovani evapotranspirace a s tim spojeny
pokles potenciadlni dotace podzemni vody. Tento efekt je vSak do jisté miry vyvazovan narlistem
srazkovych Uhrnli v mimovegetacnim, jak bylo uvedeno v predchozi kapitole.

Vyvoj teplotnich extrém( pfehledné zobrazuje Obr. 6. Stanoven byl pro jednotlivé hydrologické roky
pocet mrazivych dnll (kdy minimalini teplota klesne pod 0 °C), ledovych dnU (kdy se teplota po cely den
drzi pod 0 °C), letnich dn0 (kdy maximalni teplota dosahne anebo prekroci 25 °C) a tropickych dnt (kdy
maximalni teplota dosahne anebo prekroci 30 °C). Pocet mrazivych dnll postupné jednoznacéné klesa.
Zatimco na pocatku hodnoceného obdobi bylo bézné sledovano 120-140 mrazivych dn(, v poslednich
18 letech neptesahl jejich pocet 120 za rok. V hydrologickém roce 2024 bylo zaznamendno dokonce
pouze 66 mrazivych dnll. Podobny vyvoj je sledovany v pfipadé ledovych dn, jejichz béZzny pocet se
z vySSich desitek zredukoval nizsi desitky a v poslednich letech dokonce jednotky. V hydrologickych
letech 2020 a 2022 jich bylo zaznamenano 8, coz je nizsi hodnota nezZ pro Prahu s historicky udavanym
letech postupné stoupa. Pocet letnich dn( se za poslednich 80 let témér zdvojnasobil z béZznych 23 na
42. Tropické dny nebyly na pocatku hodnoceného obdobi témér zaznamenavany, aktudlné se jejich
pocet blizi 10 za rok.
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Obr. 6 Pocet mrazivych, ledovych, letnich a tropickych dni zaznamenanych stanici Borkovice
v jednotlivych hydrologickych letech s linedrnim proloZenim

3.3 Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v rdmci zajmové lokality méfena ve vrtech vyznacenych na Obr. 1. Vrty lze
rozdélit na prizkumné sondy BB_A a BB_B s dennim zaznamem hladiny, skupiny piezometricky vrt(
fady Z s pravidelnym zamérem jednou za 1-4 mésice, potencidlné cerpané vrty MH-25 a MH-26 a
ostatni hluboké monitorovaci vrty (B5, B6, B14, B15, CH7, CH8 a V20b) s pravidelnym zamérem jednou
za 1 az 4 mésice.

Od roku 2019 je vyska hladiny podzemni vody automaticky mérena ve dvou sondach, realizovanych
v ndvaznosti na revitalizaci Borkovickych blat. Sonda BB _A byla realizovana ve
spontanné revitalizované plose, v blizkosti oteviené vodni plochy, jejiz hladina je stanovena hraditkem
na odtoku, sonda BB_B leZi na okraji revitalizované plochy, ktery je drénovan blizkym funkénim
odvodnovacim kandlem - Obr. 1. U sond zatim nebyla geodeticky zmérena nadmorska vyska
odmérnych bodl. Odhadnuta byla vyska terénu v misté obou sond pomoci DMR5G, od které jsou
zaméry provadény. UvaZovan je pro BB_A odmérny bod 418,56 m n. m. a pro BB_B 419,65 m n. m. Na
Obr. 7 je dokumentovany priibéh hladiny podzemni vody v sondach BB_A a BB_B, od které je odecten
jejich dlouhodoby median (4 cm pod terénem respektive 418,52 m n. m. pro BB_A a 53 cm pod
terénem respektive 419,12 m n. m. pro BB_B), v porovnani s dennim srazkovym Uhrnem ze stanice
Borkovice v poslednich dvou hydrologickych letech. Priibéh hladiny je v obou sondach velmi podobny,
hladiny jsou v(i¢i sobé pouze posunuty o 0,6 m. Kvétsimu odchyleni hladin doslo na zacatku
hydrologického roku 2024, kdy hladina v BB_A od konce listopadu do poloviny dubna nereagovala
na srazkové uddlosti obvyklymi rychlymi vzestupy a naslednymi poklesy. BB_A sleduje HPV v raseling,
které je v pfirozeném stavu aktivniho raselinisté. Kdy se hladina pohybuje okolo 5 cm pod arbitrarnim
povrchem raselinisté.

Sonda BB_A sleduje HPV v raseling, které je v ptirozeném stavu aktivniho raselinisté, kdy se hladina
pohybuje okolo 5 cm pod arbitrdrnim povrchem ragelini$té, kde porozita radeliny je vysoka. Zivy
raselinik je v podstaté nadnasen hladinou vody a pfi jejim zvySeni zaroven zvétsuje porozitu prostredi.

Naopak BB_B je situovano pobliz aktivniho odvodriovaciho kanalu, ktery tvoti hranici soucasné
revitalizované plochy. Srazkova vody relativné rychle zaplni péry raseliny, ale téz relativné rychle je
drénovéna blizkym odvodrniovacim kanalem.
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V Priloze 3.3.1 je cely dosud méreny pribéh hladiny v obou sondach. Vyvoj hladiny za poslednich
5 let vykazuje pozvolné klesajici trend. Za poslednich 5 let klesla hladina ve vrtech pfiblizné o 0,2 m.
V rdmci jednotlivych hydrologickych let Ize pozorovat pravidelny narlst hladiny s kulminaci v Unoru.

0.8 rywyv VT 4] T" VT V9% "W 1 IR ATR BLALA M A R 1| ' -vv-‘|vu-' ywi— O
£ _
c £
£ 04 - - 50 E
> <
: L l | 3
Z | k L :
E 00 \M = '\. y \ (P | 100 &
) ¥ v q Wk \ A VA ~
N T o aY "\ ‘©
3 ~ %
o =
S 04 | —BBA - 150 8
I ——BB.B
- Srazky

0.8 ‘ 200

01.11.2022 01.11.2023 31.10.2024

Obr. 7 Vyska hladiny podzemni vody v sonddch BB_A a BB B pod jejich dlouhodobym medidnem
(418,52 mn. m. pro BB_Aa 419,12 m n. m. pro BB_B) v porovndni s dennim sraZkovym tuhrnem
ze stanice Borkovice

Od roku 2016 je také méfena hladina podzemni vody v potencidlné cerpanych vrtech MH-25 a MH-
26. Vyvoj hladiny podzemni vody v téchto vrtech je dokumentovany na Obr. 8 v porovnani s dennim
srazkovym Uhrnem ze stanice Borkovice pro posledni dva hydrologické roky. V MH-25 je hladina 0 0,72
m niZe, jinak je prabéh hladiny v obou vrtech témér totozny z dlouhodobého hlediska a zaroven
s ohledem na reakci hladiny na jednotlivé srazkové udalosti. Pro zvyraznéni podobnosti pribéhu obou
hladin bylo v pfipadé MH-25 pfi¢teno 0,72 m. Hladina podzemni vody v téchto vrtech v poslednich
dvou letech prevainé roste s obvyklym prudsim vzestupem v zimé a na jafe a mirnéjSim poklesem
v |été a na podzim. Patrné jsou na prabéhu hladiny ve vrtech také prudké vzestupy v reakci na vétsi
srazkové uddlosti. V porovnani se sondami BB vSak nejsou tak intenzivni a hladiny nereaguiji na kazdou
srazkovou udalost. Individualni vzestupy pravdépodobné zavisi u hlubsich vrtl na vice faktorech, jako
tfeba vihkostnim stavu nadlozi.
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Obr. 8 Vyska hladiny podzemni vody ve vrtech MH-25 (navysend o 0,72 m) a MH-26 v porovndni
s dennim srdazkovym uhrnem ze stanice Borkovice

V Ptiloze 3.3.1 je cely dosud méreny pribéh hladiny v obou vrtech. Vyvoj hladiny vykazuje zjevny
klesajici trend do konce roku 2020 a nasledny stoupajici trend zpét na Urovné z roku 2016. Na rezim
méla vliv sucha perioda z let 2014-2020. Celkem se jednalo o vykyv o0 0,7 m. V porovnani se sondami
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BB_A a BB_B se jedna v poslednich 5 letech o opaény trend. Na Obr. 9 je pak zasazeno obdobi
s méfenim hladiny ve vrtech do del$iho ¢asového obdobi od roku 1980 v porovnani's rocnim srazkovym
Uhrnem a jeho 3letym klouzavym prlmérem. Dle korelaéni analyzy posunutych srazkovych thrna a
hladiny podzemni vody (zde neprezentovano) odpovida nejlépe reakci hladiny ve vrtech MH-25 a MH-
26 posun o zhruba 3 roky. DelSim obratim trendu vyvoje, jako byl na ptiklad v roce 2019, pak odpovida
spise 7lety klouzavy prlimér. Pro jednoznaéné vyhodnoceni takto dlouhych trendud je vsak aktualni
9leté méreni nedostatecné.
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Obr. 9 Vyska hladiny podzemni vody ve vrtech MH-25, MH-26, CH7 a CH8 v porovndni s rocnim
srazkovym thrnem ze stanice Borkovice a jejim 3letym klouzavym priimérem

Ve zkoumané oblasti se dale nachazi 6 skupin vrtl fady Z s pravidelnym manualnim zamérem hladiny
jednou za 1-4 mésice. Konkrétné se jedna o vrt ZB (1, 2a, 4), vrt ZE (1, 2, 3, 4), vrt Z) (1, 2, 23, 3), vrt ZO
(1, 2,3),vrtZR 1, 2, 3) a vrt ZS (1, 2). Hloubka pod terénem a délka otevienych usekl vrtll fady Z je
popsana v Tab. 2.

Tab. 2 Délka a hloubka pod terénem otevrenych useku vrti Fady Z

otevfeny usek

délka (m) hloubka (mp.t.)
skupina ZA-ZE
oznaceni 1 1 1-4
oznaceni 2 1-1,5 6-7,5
oznaceni 3
oznaceni4 1,5 16-17,5
oznaceni 2a
skupina ZF-ZT
oznaceni 1 1 1-4
oznaceni 2 1-1,5 6-7,5
oznaceni 3 1,5 16-17,5

Pribéhy hladiny podzemni vody v jednotlivych vertikdlnich Usecich v porovnani s mési¢nim
srazkovym Uhrnem jsou od roku 1980 zobrazeny v Pfiloze 3.3.2. Hladina podzemni vody se v Usecich
pohybuje obvykle v rozmezi 412—422 m n. m., pouze hladina ve vrtu ZO-3 dosahuje Urovné az 423 m n.
m. Hladina podzemni vody v Zadném z Usekl nevykazuje zfejmy dlouhodoby trend. Obvyklé je pouze
pfirozené rocni kolisani se vzestupem hladiny v zimé a na jafe a poklesem v lété a na podzim. Jednd
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se o poklesy a vzestupy o velikosti 1-2 m. Vyvoj hladiny podzemni vody je v riznych vertikalnich
urovnich rozdilny. S hloubkou roste Uroven hladiny podzemni vody a méni se jeji rezim.

Na vrtech ZE3 a ZE4 (Obr. 10) je zfejmy vliv suchych a vlhkych period, ve kterych stejné jako u
hlubokych vrtli dochazelo v 80. letech k vyraznému poklesu hladiny podzemni vody nasledovanym
nartstem hladiny s kulminaci v roce 2002 a opétovnym poklesem, ktery je od roku 2015 vyznamnéjsi.
V poslednich 4 letech (2021-2024) byl zaznamendan mirny rlst hladiny. Vyvoj hladin v nejsvrchnéjsim
horizontu (vrt ZE-1,2) je zavisly na dotaci podzemni vody ze srazek, teploté (a souvisejicim vyparu)
a revitalizaci chranénych uzemi (hrazeni a zasypdavani kanal(). Stfidani suchych a vlhkych period neni
na pribéhu hladiny v nejsvrchnéjsi vrstvé tolik zfejmé. Na hladinu podzemni vody v pfipovrchové
vrstvé ma s velkou pravdépodobnosti vliv Urovné odvodnéni Borkovickych blat siti kandald. V ramci
revitalizace raselinisté dochazelo od roku 2000 k Upravam vodnich tok( s cilem omezeni odtoku
(drendze podzemni vody) a zvySeni drendzni baze (a hladin podzemni vody) prehrazovanim kanald
a drénd.

V ptipovrchové vrstvé Ize rozlisit dvé arovné hladiny podzemni vody ve svrchnim a hlub$im horizontu
této vrstvy. Hladina ve spodnim horizontu pfipovrchové vrstvy je cca 6 m nad volnou hladinou
podzemni vody svrchniho horizontu, ktera je tésné pod terénem. V oblasti Borkovickych blat je tento
pretlak wvyraznéjsi. V modelovém feSeni, zalozeném na regiondlnim modelu, neni rozdéleni
pripovrchové vrstvy na 2 horizonty simulované a prezentované hladiny odpovidaji prmérnym
hodnotam.

V oblasti vrtu ZJ na okraji Matzic je pretlak cca 2 m (Obr. 11). Hladina podzemni vody ve vrtu 3 je trvale
snizovana pretokem do tzv. MaZické studanky (Baier et al., 2022). S uvedenim studanky do provozu
mGZe souviset skokovy pokles hladiny v roce 2019 (Obr. 11). Trvaly odtok dosahuje cca 0,1 I-s™.
Obdobné je hladina sniZovdna odtokem cca 0,1 I-s™! z havarovaného vrtu ZM-3 v oblasti raselinného
jezirka na Borkovickych blatech.
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Obr. 10 Vyvoj hladiny podzemni vody ve vrtech ZE 1-4 v porovndni s mésicnim srazkovym uhrnem ze
stanice Borkovice

Na Obr. 10 je kromé tlaku podzemni vody ve vrtu ZE zobrazena hladina ve vrtech B14 a V20b,
ktera je o az 2 m vySe neZ ve vrtech ZE s velmi podobnym pribéhem. Podobné je na tom také hladina
ve vrtu MH-25 v porovnani s tlakem v uUsecich blizkého vrtu ZJ (Obr. 11), ktera je obvykle 1 m nad
hladinou ve vrtu ZJ - 3. Hloubka perforace vrtu MH-25 je uvedena v Tab. 3. Se zvysujici se hloubkou
mélkych vrtd, je tento jev vyraznéjsi v oblasti Borkovickych blat, coZ je ocekavatelné pro raselinné
plochy. Pro mokiadni ekosystémy je zasadni zachovani vzestupného proudéni. Pfestoze muize Cerpani
z hlubsich vrstev ovlivnit polohu hladiny podzemni vody v pfipovrchové vrstvé, je nezbytné, aby
Borkovicka blata zUstala drenazni oblasti.

10
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V oblasti vrtu ZJ na okraji Matzic je pretlak cca 2 m (Obr. 11). Hladina podzemni vody ve vrtu 3 je trvale
snizovana pretokem do tzv. MaZické studanky (Baier et al., 2022). S uvedenim studanky do provozu
mGZe souviset skokovy pokles hladiny v roce 2019 (Obr. 11). Trvaly odtok dosahuje cca 0,1 I-s™.
Obdobné je hladina sniZovdna odtokem cca 0,1 I-s™! z havarovaného vrtu ZM-3 v oblasti raselinného
jezirka na Borkovickych blatech.
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Obr. 11 Vyvoj hladiny podzemni vody ve vrtech ZJ 1-3 v porovndni s mésicnim srdZkovym thrnem ze
stanice Borkovice

Pribéh hladiny podzemni vody v hlubokych monitorovacich vrtech, situovanych v zajmové oblasti
(B5, B6, B14, B15, CH7, CH8 a V20b), je zobrazen na Obr. 12. Hladina v téchto vrtech je mérena
s pravidelnym intervalem jednou za 1-4 mésice. Do roku 2000 byly zdméry provadény s mési¢nim
intervalem vidy prvni den v mésici. Pribéh hladiny je ve vSech uvedenych vrtech velmi podobny,
rozdilna je predevsim jeji obvykla droven. Pro porovnani je zobrazena hladina také ve vrtech MH-25
a MH-26, ve kterych dochazi od roku 2020 k postupnému narlstu hladin. Vyraznéjsi rozdil v pribéhu
hladiny je v ptipadé vrtl B5, B6, B14 a V20b, u kterych nedoslo v roce 2020, na rozdil od ostatnich vrtd,
k obratu klesajiciho trendu hladiny. Hladina ve vrtech v poslednich 4 letech spiSe stagnovala.

MH-25 —— MH-26 B5 B6 B14 B15 CH7 CH8 V20b
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Obr. 12 Priibéh hladiny podzemni vody v monitorovacich vrtech B5, B6, B14, B15, CH7, CH8 a V20b

11



Hodnoceni ovlivnéni hydrogeolog. poméri EVL Borkovickd Blata odbéry ve vrtech MH-25 a MH26

3.4 Odbéry podzemni vody

Mezi vrty MH-26 a MH-25 je v soucasnosti realizovan odbér VHB 118062 Obec Zalsi Mazice
s primérnym odbérem v roce 2024 na uUrovni 0,58 I/s (s prdmérem 0,57 |/s za poslednich 8 let). Odbér
je realizovany z vrtu B-18 s perforaci 42-108 m pod terénem pti hloubce panve v této oblasti 112 m.

V Tab. 3 jsou uvedeny hlavni parametry vrtl pro posuzované odbéry. Hloubka panve v oblasti odbér(
dosahuje 106 aZz 120 m s uklonem k zapadu. Perforované Useky vrtl jsou v obdobné Urovni jako u
aktualné cerpaného vrtu vrt B-18. Témér v celém profilu vrtd byly zastiZeny senonské sedimenty
klikovského souvrstvi.

Tab. 3 Charakteristika Cerpanych vrti MH-25 a MH-26

perforace perforace hloubka panve
vrt X Y VA od(mp.t.) do(mp.t.) (m)
MH-25 -742333  -1140790 417,39 38 104 106
MH-26 -742920  -1141388 423,98 52 118 >121

V roce 2005 byly ve vrtech realizovany hydrodynamické zkousky (HDZ) (Homolka, 2006 a Zeman,
2009), pti kterych bylo z obou vrti v maximu ¢erpano celkem 45 I/s po dobu 21 dni. Hladiny podzemni
vody v tfeboriské panvi byly v hydrologickém roce 2005 spiSe na vyssi trovni. BEhem zkousky doslo ve
vrtu B-18 (Cerpany pro zasobovani pitnou vodou) k maximalnimu sniZzeni 2 m. SniZeni se projevilo v
celé oblasti nad mazickym zlomem, jizné od zlomu se vliv HDZ neprojevil. Situace pozorovacich vrt( je
zobrazena v Obr. 13 spole¢né s maximalnim pozorovanym snizenim v jednotlivych vrtech.

N \ -
Wl (V7 z

0500 | 1000 1500

pie | Bo2 :
| x SniZeni HPV v monitor. Seri o8 04 -
) vrtech béhem hydrodyn. 4N/ 20b S, or .
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Obr. 13 Snizeni hladiny béhem hydrodynamické zkousky v monitorovanych vrtech

Snizeni jsou dokumentovana také v Tab. 4. Projevy Cerpaci zkousky byly sledovany v témér celé
oblasti EVL. Se zvysujici se vzdalenosti od vrtll MH byla zaznamenana mensi snizeni hladiny. Vyraznéjsi
projevy byly zaznamendny v hlubsich vrstvach panevnich sedimentu. V pripovrchové vrstvé raselin se
snizeni projevilo jen v tésné blizkosti odbéra (az 1,5 m ve vrtu ZJ-3). V oblasti EVL bylo ovlivnéni hladin
do hloubky 4 m pod terénem minimalni, do hloubky 20 m pod terénem doslo ke snizeni do 0,6 m.
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Tab. 4 SniZeni hladiny béhem hydrodynamické zkousky v hlubokych a mélkych vrtech v oblasti EVL
hluboké vrty - kfida
vrt B15 HV9 V20b Bo2 B17 CH7,CH8  B6 B18
snizeni(m) 1,0 1,5 1,1 0,4 0,7 0,15 0,2 2,0

mélké vrty-rasSelina, 1 - perforace 1-4 mp. t., 3 - perforace 16-17,5mp. t.
vrt Z)-1 7J)-3 ZB-1 ZB-3 ZA-1 ZA-3 ZM-2 ZM-3 ZP-1 ZP-3
snizeni (m) 0,15 1,5 0 0,1 0 0,6 0 0,6 0 0,2

4 Simulace proudéni podzemni vody

Progndzni simulace proudéni podzemni vody jsou zpracovany v hydraulickém modelu v regiondlnim
méritku s horizontdlni diskretizaci modelovych bunék 100x100 m. Vertikalni rozsah panve je rozdélen
do osmi vrstev, pricemZ prvni modelova vrstva reprezentuje profil pripovrchovych kvartérnich
sediment( (zahrnujici také raselinu v oblasti EVL) spolecné se svrchni ¢asti kifidovych sediment(. Tato
vrstva ma v konceptu modelového feseni vyssi horizontalni hydraulickou vodivost a odehrava se v ni
nejrychlejsi proudéni od mist infiltrace srazkové vody do mist nejblizsi lokalni drenaze (hlavné drobné
povrchové vodotece). Prvni vrstva kromé toho zprostfedkovava infiltraci a drendz podzemni vody pro
sedimenty panevni vyplné a horniny krystalinika. Mocnost prvni vrstvy modelu je proménliva, obvykla
mocnost prvni vrstvy je v rozmezi 10 az 20 m. Jak je zfejmé z mérenych hladin podzemni vody
v pripovrchové vrstvé oblasti EVL (Obr. 10) dochdazi vramci této vrstvy k detailnéjsi vertikalni
stratifikaci tlakovych pomérd. V ramci regionadlniho modelu je tento prostor rfeSen vramci jedné
modelové vrstvy a vysledné stanovené hladiny a sniZzeni podzemni vody predstavuji primérné hodnoty
urovné hladiny pro pfipovrchovou vrstvu.

Baze ostatnich sedmi modelovych vrstev jsou, vzhledem k limnickému charakteru sedimentarni
vyplné pdanve (rychlé a nepravidelné stfidani propustnych a nepropustnych poloh), simulovany
vodorovnymi plochami (tzn. vSechny modelové vrstvy kromé 1. a 2. maji konstantni mocnost).

Po predchazejicim suchém obdobi z let 2014-2020 nastala série srazkové prevazné primeérnych let.
Hladiny ve vrtech opét zacaly od roku 2020 stoupat (Kapitola 3.3). Vliv projektovanych odbér( je tak
hodnocen pro stav primérné dlouhodobé dotace podzemni vody. Modelem je hodnocen vliv
dlouhodobého cerpani z vrtl MH-25 a MH-26 (stacionarni simulace).

Hodnoceny jsou odbéry na Urovni 10 |/s z kazdého vrtu a na Urovni 20 |/s z kazdého vrtu. Ostatni
odbéry jsou v modelu zadany na Urovni prdmérnych realizovanych odbért v roce 2024 (110,41/s, z
toho 90,7 I/s SMO Dolni Bukovsko provozovany spoleénosti CEVAK, a.s., (Baier et al., 2025)). Aby
nedochazelo k prekroceni sou¢asného povoleného cerpaného mnoizstvi podzemni vody, jsou vidy
odbéry cerpané SMO Dolni Bukovsko (Cerpani z horusické linie) snizeny o uvedené mnozstvi (20 I/s,
pripadné 40 I/s), pomérové vzhledem k velikosti jejich odbéru z roku 2024. Urceny jsou déle trasy
Castic proudicich advekéné z mista infiltrace do zajmové lokality a k vrtim MH-25 a MH-26.

4.1 Modelové hodnoceni bez ovlivnéni ¢erpani vrtu MH

4.1.1 Hladina podzemni vody v pfipovrchové vrstvé a spodni ¢asti panve

Zmény hladiny podzemni vody v nasledujicich kapitoldch jsou porovnavané se stavem, ktery
odpovidd pomérdm pti praimérnych realizovanych odbérech v roce 2024 pti dlouhodobé priimérné
infiltraci. lzolinie hladiny podzemni vody pro primérné odbéry podzemni vody z roku 2024
(bez ovlivnéni odbéry v MH-25 a MH-26) jsou dokumentované pro 1. modelovou vrstvu (pfipovrchova
vrstva) na Obr. 14 a pro 4. modelovou vrstvu (spodni ¢ast panve) v Pfiloze 4.1. Vzhledem k tomu, Ze
EVL zaujima v horizontdlnim sméru predevsim 1. modelovou vrstvu, jsou tlakové poméry v 1.
modelové vrstvé prezentovdny se zamérenim pouze na zdjmovou lokalitu a jeji okoli. Poméry ve 4.
modelové vrstvé jsou prezentovany v SirSim okoli lokality s pfesahem jizné od mazického zlomu.
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V oblasti Borkovickych blat je hladina podzemni vody v 1. modelové vrstvé na Urovni 420 m n. m.
(Obr. 14). Modelova hladina pfiblizné odpovidd méfeni v mélkych vrtech ZS (421 m n. m.), ZR (418 m
n. m.), ZO (419 m n. m.), ZB (415 m n. m.), ZE (415 m n. m.) aZJ (417 m n. m.), viz Pfiloha 3.3.2
s mérfenymi pribéhy hladiny. Ve 4. modelové vrstvé je pak tlakova vyska oproti 1. modelové vrstvé na
mirné vyssi drovni, necelych 421 m n. m. (Pfiloha 4.1), ktera pfiblizné odpovida méreni ve vrtech MH-
26 (okolo 421,5 m n. m.) a MH-25 (okolo 420,8 m n. m.). Dle izolinii hladiny je smér proudéni podzemni
vody od blat jihovychodnim smérem ve 4. modelové vrstvé a jiznim smérem v 1. modelové vrstvé, tedy
mimo vrty MH.

Sondy BB
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Obr. 14 Hladina podzemni vody v 1 modelove vrstvé v blizkém okoli zajmové Ioka//ty za predpokladu
priimérnych odbéri z roku 2024

4.2 Modelové hodnoceni ovlivnéni pri odbéru 20 I/s

4.2.1 Hladina vody v pfipovrchové vrstvé a spodni ¢asti panve

Izolinie a snizeni hladiny podzemni vody pfi simulaci celkového projektovaného odbéru 20 I/s z vrtl
MH jsou uvedeny na Obr. 15 pro 1. modelovou vrstvu a v Pfiloze 4.2 pro 4. modelovou vrstvu, za stavu
dlouhodobé pramérné infiltrace. Vykreslena snizeni odpovidaji ¢erpanému horizontu v Udrovni
perforace vrtd, ktery je v modelu zadan v 1. modelové vrstvé v pripadé mélkych vrtl a ve 4. modelové
vrstvé ve vrtech MH.

Snizeni hladiny podzemni vody v panevnich sedimentech, v hloubce realizovanych odbér( vrty MH,
vychazi v oblasti ¢erpacich objektl cca 1,6 m (Pfiloha 4.2), v 1. modelové vrstvé reprezentujici kvartérni
sedimenty a svrchni vrstvu panevnich sedimentd pak 0,1-0,4 m (Obr. 15). Tato stanovena sniZeni
odpovidaji velikosti vypocetniho elementu 100x100 m a jsou tak v tésném okoli ¢erpanych objekt
podhodnocena. V oblasti EVL severné od simulovanych odbéri, mezi MaZicemi a Komarovem, vychazi
snizeni 0,7-1,2m ve 4. modelové vrstvé a 0,1-0,3 m v 1. modelové vrstvé. V oblasti EVL
severovychodné od projektovanych odbérl mezi Jitry a Zaluzim vychazi snizeni 0,6-0,9 m ve 4.
modelové vrstvé a 0,1-0,3 m v 1. modelové vrstvé. Diky hloubce perforace potenciadlné ¢erpanych vrtl
MH (Tab. 3), odpovidajici 3. a 4. modelové vrstvé, se vliv Cerpani projevuje predevsim v hlubsich
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polohach panve a nejvyraznéji zapadné od vrtd MH. Zvyseni hladiny podzemni vody pod mazickym
zlomem (Pfiloha 4.2) je dadno snizenim ¢erpaného mnozZstvi SMO Dolni Bukovsko (jimani z horusické
linie).
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Obr.‘ 15 SniZeni hladiny podzemni vody v 1. modelové vrstvé v blizkém okoli zdjmové lokality
za predpokladu cerpdni vrti MH-25 a MH-26 o celkové velikosti 20 I/s

-1.25

4.3 Modelové hodnoceni ovlivnéni pri celkovém odbéru 40 I/s

4.3.1 Hladina podzemni vody v 1. a 4. modelové vrstvé

Izolinie a snizeni hladiny podzemni vody jsou pro celkovy projektovany odbér 40 I/s z vrtd MH
uvedeny na Obr. 16 pro 1. modelovou vrstvu a v Pfiloze 4.3 pro 4. modelovou vrstvu za stavu
dlouhodobé primérné infiltrace. Vykreslend snizeni odpovidaji ¢erpanému horizontu v drovni
perforace vrtQ, ktery je v modelu zadan v 1. modelové vrstvé v pfipadé mélkych vrtd a ve 4. modelové
vrstvé v pripadé vrtd MH.

Snizeni hladiny podzemni vody v kfidovych sedimentech v hloubce realizovanych odbér( vrtd MH
vychaziv oblasti Cerpacich objektd na Urovni cca 3,3 m (Pfiloha 4.3), v 1. modelové vrstvé reprezentujici
kvartérni sedimenty a svrchni horizont panevnich sedimentd 0,3—0,9 m (Obr. 16). Tato stanovena
snizeni odpovidaji velikosti vypocetniho elementu 100x100 m a jsou tak v tésném okoli ¢erpanych
objektl podhodnocena. V oblasti EVL severné od simulovanych odbér(, mezi MaZicemi a Komarovem,
vychazi snizeni 1,3-2,5m ve 4. modelové vrstvé a 0,2-0,7 m v 1. modelové vrstvé. V oblasti EVL
severovychodné od projektovanych odbérl mezi Jitry a Zaluzim vychazi snizeni 1,3-2,8 m ve 4.
modelové vrstvé a 0,2—0,6 m v 1. modelové vrstvé. Diky hloubce perforace potencialné ¢erpanych vrtd
MH (Tab. 3), odpovidajici 3. a 4. modelové vrstvé, se vliv Cerpani projevuje predevsim v hlubsich
polohach panve. Vliv ¢erpani se nejvyraznéji projevuje zapadné od vrtl MH. Zvyseni hladiny podzemni
vody pod maZickym zlomem (Pfiloha 4.3) je opét zplsobeno snizenim ¢erpaného mnozstvi SMO Dolni
Bukovsko (horusicka linie).
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Obr. 16 SniZeni hladiny podzemni vody v 1. modelové vrstvé v blizkém okoli zdjmové lokality
za predpokladu cerpdni vrtii MH-25 a MIH-26 s intenzitou dohromady 40 I/s

4.3.2 Trasovani Castic proudicich k zajmové lokalité

Dalsi informaci pro posouzeni vlivu ¢erpani podzemni vody na zadjmovou lokalitu je uréeni infiltraéni
oblasti vody, ktera do oblasti pfitékd. Za timto Ucelem bylo pouZito trasovani ¢astic, které umoziuje
sledovat jejich drahy od mist infiltrace az k vybranym lokalitdm. Tento postup poskytuje detailni
predstavu o zdrojovych oblastech podzemni vody a o tom, jak se méni jeji poloha pfi rGznych ¢erpacich
rezimech. V nasledujici ¢asti jsou proto uréeny a popsany trasy Castic proudicich advekéné z mist
infiltrace do zajmové lokality a k vrtim MH-25 a MH-26.

Na Obr. 17 jsou dokumentované proudnice podzemni vody z mist infiltrace k odbéru ¢. VHB 118062
(Obec Zalsi Mazice) a k vrtim MH-25 a MH-26 za pfedpokladu ¢erpani 40 I/s. Podzemni voda pritékajici
do hlubsich vrstev v misté vrtd ma v pfipadé vrtu MH-25 plivod severné od vrtu v Cernické obofe, v lese
mezi Zahotim a Klecaty severozapadné od vrtu a v polich zapadné od Zalsi. V pfipadé vrtu MH-26 a
118062 pritéka voda prevainé ze zapadu z oblasti mezi MaZicemi a Hartmanicemi. Zdrojova oblast
podzemni vody pro vrty MH-25 a MH-26 je odlisnd od zdrojové oblasti podzemni vody, ktera pritéka
do EVL (Obr. 18). EVL neni zdrojovou oblasti pro ¢erpané vrty.

Na Obr. 18 jsou dokumentované proudnice podzemni vody z mist infiltrace do rekultivované oblasti
EVL. Podzemni voda pritékajici do pripovrchové vrstvy v oblasti EVL ma plivod mezi Komarovem
a Svinkami. V pfipadé ¢erpéani podzemni vody z vrtl MH-25 a MH-26 o souhrnné velikosti 40 |/s se smér
proudéni podzemi vody k EVL nezméni, dojde k mirnému prodlouZeni trasy z mist infiltrace. Zobrazeny
jsou také proudnice k aktualné ¢erpanému vrtu 118062 v Mazicich s primérnym odbérem 0,58 |/s
v roce 2024. Dle modelového vysledku je infiltracni oblast vody ¢erpané timto vrtem severozapadné
od néj. Pfi Cerpani vrtl MH se trasy proudnic zkracuji, smér je ale zachovan.
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4.3.3 Hodnoceni kladného (vytlaéného) gradientu podzemni vody v oblasti EVL

Aby byla zajisténa drendini oblast blat v oblasti EVL, je podstatné zachovani kladného (vytlacného)
gradientu proudéni podzemni vody mezi hlubokou ¢asti panve a pfipovrchovou vrstvou. Z hlediska
modelu toto vyjadfuje kladny rozdil mezi hydraulickou vyskou 4. a 1. modelové vrstvy. Pro vSechny
varianty Cerpani ve vrtech MH (bez ¢erpani, souhrnné 20 I/s a 40 |/s) jsou v Obr. 17 zobrazeny linie
pfechodu z infiltracni (sestupné proudéni) do drenaini (vzestupné proudéni) oblasti. Z vysledku
regionalniho modelu proudéni vyplyva, Ze kladny gradient pokryva témeér celou ¢ast EVL nad mazickym
zlomem pfi simulaci bez ¢erpani z vrt MH. Velikost kladného gradientu se pfirozené zvySuje smérem
k Blatské stoce a se sniZujici se nadmorskou vyskou.

V pfipadé souhrnného ¢erpani 20 I/s z vrtd MH-25 a MH-26 drenazni oblast ustupuje jihovychodnim
smérem. V Cdsti oblasti Veselskych blat by jiz nedochazelo k vzestupnému proudéni a v jejich severni
Casti by hladina v hlubsi c¢asti panve klesla o 20 cm pod hladinu v pfipovrchové vrstvé. Oblast
Borkovickych blat by se ocitla na rozmezi mezi mezi infiltracni a drendzni oblasti.

Pokud by bylo ¢erpano souhrnné 40 |/s z MH-25 a MH-26, drenazni oblast by dale ustoupila a témér
by nepokryvala Veselska blata na severu EVL a vice neZ polovinu Borkovickych blat. V severni ¢asti
Borkovickych blat by zaporny gradient mezi hladinami 4. a 1. modelové vrstvy pfesahoval 0,5 m.

V Tab. 5 jsou dokumentovany hodnoty gradientu v misté vybranych vrt(i (bodové, v ramci modelové
bunky o velikosti 100x100 m) pfi rGznych scénafich ¢erpdani z vrtl MH. Z vysledku vyplyva, Ze linearni
zvy$eni ¢erpani zhruba linedrné snizuje gradient v misté jednotlivych vrtll. Patrné je, Ze pfi souhrnném
Cerpani 40 I/s zvrtd MH by bylo dosazeno zaporného gradientu v misté vrtQ situovanych
v Borkovickych blatech (BB_A, BB_B a CH7).

V regiondlnim modelu neni simulovand vertikdlni heterogenita v pfipovrchové vrstvé a prezentovana
snizeni hladiny podzemni vody odpovidaji priimérnym hodnotdm v ptipovrchové vrstvé. Nejsvrchnéjsi
Cast panve (monitorovand vrty BB_A, BB_B) jsou ¢astecné od hlubsich panevnich sediment( oddéleny
a v nejsvrchnéjsi ¢asti panve lze predpokladat mensi projevy ¢erpani, nez jsou prezentované pro celou
pfipovrchovou vrstvu.

Tab. 5 Pretlak mezi 1. a 4. modelovou vrstvou v misté vybranych vrti pfi riiznych velikostech
odbéru z vrtii MH

BB_A BB_B B6 CH7 B14

Bez odbérli v MH-25 a MH-26 0,97 1,44 0,15 0,57 3,95

Odbéry v MH-25 a MH-26 0,46 0,85 0,37 0,18 2,88
celkem 20 /s

Odbeéryv MH-25a MH-26 -0.06 0,25 0,78 0,22 1,76
celkem 40 Us

4.4 Hodnoceni ovlivnéni bilance podzemni vody v oblasti nad
mazickym zlomem pfi prumérnych odbérech

Zvyseni odbérl z hluboké c¢asti panve vyvold nejen snizeni hladiny podzemni vody, ale také
redistribuci infiltrované a pfitékajici podzemni vody do drendzni oblasti nad mazickym zlomem. V Tab.
6 jsou dokumentované velikosti drenaze podzemnivody v povodi Blatské stoky nad mazickym zlomem.
V bilancovaném povodi probiha drendz do Blatské toky a jejiho pravostranného ptitoku Brodu. Pfi
prdmérnych odbérech na Urovni roku 2024 je vyslednd modelova drenaz v povodi 74,2 |/s.

Pfi simulaci souhrnného navyseni odbérl o 20 |/s je modelovana drenaz 58,6 I/s (pokles o 21 %).
PFi souhrnném navysSeni odbérd o 40 |/s vychazi vyrazny pokles drenaze do povrchovych tokl v povodi
nad maZickym zlomem az o 41 %.

Tab. 6 Zména drendZe v povodi Blatské stoky

Primérna drenaz Pokles drendze o Pokles drendze o
do tokd (U/s) (Us) (%)

Primérné odbéry za 2024 74,2 - -
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celkem 20 Us 58,6 15,6 21
Odbéry v MH-25 a MH-26
celkem 40 Us 43,6 30,6 M
5 Zaver

Podobné jako na jinych mistech v CR je v oblasti tfeboriské panve v poslednich desetiletich patrny
trend oteplovéni (+0,02 °C/rok). Klesa pocdet mrazivych a ledovych dn(, roste podet letnich
a tropickych dng.

Od roku 2014 do roku 2019 bylo z hlediska srazkovych thrnl pozorovano prevazné sussi obdobi.
Rok 2024 byl celkové velmi vihky se srazkovym Uhrnem 822,6 mm (4. nejvyssi Ghrn za poslednich
80 let).

Oblast Borkovickych blat byla od 18.-19. stoleti postupné odvodnovana kanaly a potoky.
V poslednich cca 20 letech probiha revitalizace — zasypavani a prehrazovani kanal(, coZ zvysuje
hladinu povrchové i podzemni vody.

Z méreni hladiny podzemni vody v monitorovacich vrtech vyplyva, ze od roku 2014 do 2020
obecné probihal pokles hladiny, od roku 2020 hladina znovu roste. Hladina v mélkych vrtech
vyrazné reaguje na srazky. V pfipovrchové vrstvé se projevuje vliv revitalizace mokiad( (hrazeni
kanala).

V roce 2005 byla na vrtech MH-25 a MH-26 provedena hydrodynamicka zkouska. Pfi maximalnim
mési¢nim odbéru 45 |/s byla prokazana snizeni hladiny podzemni vody v hlubokém, svrchnim
a pfipovrchovém horizontu panevnich sedimentd v celém prostoru EVL. Zkouska byla provedena
ptfi prdmérnych aZz vlhcich hydrologickych podminkach roku 2005 (hladiny podzemni vody
ve vrtech MH byly o0 1,3 az 1,9 m vySe neZ v roce 2020). Pfi realizaci na konci suché periody (jaro
2020) by zaznamenana snizeni byla pravdépodobné vyraznéjsi.

Zména hladiny podzemni vody je v oblasti EVL predikovdna regiondlnim modelem proudéni
podzemni vody, a to pro dvé varianty souhrnnych odbér( 20 I/s a 40 |/s vrty MH-25 a MH-26.
Odbéry provozované SMO Dolni Bukovsko byly pomérové snizeny o 20 /s, respektive 0 40 |/s. Vliv
Cerpani se podle modelovych vysledki projevuje hlavné v hlubsich vrstvach panevnich sedimentd,
v pfipovrchové zéné v oblasti EVL je snizeni odhadovano na Urovni maximalné 0,25 m, respektive
0,5m.

V rdmci regionadlniho modelu neni simulovana vertikdlni heterogenita v pfipovrchové vrstve,
prezentované zmény hladin vlivem odbérl zvrtG MH odpovidaji primérnym hodnotam
v pfipovrchové vrstvé. Nejsvrchnéjsi ¢ast panve (blata) jsou casteéné od starsich panevnich
sedimentl oddéleny a v nejsvrchnéjsi Casti panve lze predpokladat mensi projevy cerpani,
nez jsou prezentované pro celou pfipovrchovou vrstvu.

V nejmélci pfipovrchové vrstvé se v budoucnu mohou vice projevit vlivy souvisejici s klimatickou
zménou (zvyseni teploty vyvola vétsi evapotranspiraci, zména rozloZeni srazkovych ahrna).
Cerpani sniii drendini odtok do povrchovych tok( (Blatska stoka, Brod). Dlouhodobé sucha
obdobi spolu s odbéry mohou vést k vyznamné;jsim poklesim hladin a pratok.

Zdrojové oblasti podzemni vody pro vrty MH jsou odlisné od zdroji napajejicich EVL. Smér
proudéni do EVL pfi realizaci odbér( zvrtd MH vyrazné neméni, dochazi jen k mirnému
prodlouZeni drah ¢astic.

Z hlediska zachovani vzestupného proudéni podzemni vody voblasti EVL je dle vysledku
regionadlniho modelu jednoznacné, Ze cerpani souhrnné 20 I/s zvrtl MH neovlivni oblast
Borkovickych blat natolik, aby dochdazelo k sestupnému proudéni podzemni vody v oblasti EVL.
Souhrnné cerpani 40 I/s zvrtd MH ma ztohoto hlediska vyraznéjsi vliv na oblast a dojde
ke zmenseni drendzni oblasti blat.

Pfipadné povoleni odbérli doporucujeme podminit stanovenim institutu minimalni hladiny
podzemni vody v oblasti EVL a zejména institutem zachovani kladného (vytlacného) gradientu
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mezi hlubokou ¢asti panve a ptipovrchovou vrstvou, aby byla zajiSténa drendzni oblast blat.
Zaroven bude vhodné ve vybranych vrtech stanovit instituty minimalnich hladin.

Od roku 2015 byly v toku Brod i v Blatské stoce opakované zaznamendny minimalni pritoky, které
nesouvisely s odbéry podzemni vody. Zavedeni odbérl v oblasti nad mazickym zlomem, dosud
neovlivnéné cerpanim, povede ke snizeni drendze do povrchovych tok(. S ohledem, na jiz nyni
velmi nizké pritoky, je proto v této oblasti obtiZzné stanovit hodnoty minimalnich pritoka.

V zajmu investora doporucujeme provést v pfilehlych obcich pasportizaci domovnich studni a v
dostatecné dobé pred planovanym zacatkem odbérd z vrti MH (nejméné jeden hydrologicky rok)
realizovat alespon kvartalni monitoring hladin podzemni vody, ktery by vyloudil/potvrdil ovlivnéni
hladiny podzemni vody planovanymi odbéry. Do vybranych studni (necerpanych) bude vhodné
umistit leveloggery pro kontinudlni zdznam hladiny podzemni vody.

V hodnoceni jsou uvedena predpokladana snizeni hladiny podzemni vody, které doporucujeme
posoudit odborniky na ekosystémovou ekologii a stanovit miru ohrozeni chranénych ekosystémi
v oblasti EVL vyvolané poklesem hladiny podzemni vody a poklesem pratoku v povrchovych
tocich.

Modelové vysledky svou presnosti odpovidaji regiondlnimu modelu, ktery je sestaven s cilem
kazdoro¢ni bilance zasob podzemnivody v celém prostoru tfeboriské panve. Model neni primarné
uréen pro hodnoceni jednotlivych jimacich Uzemi a prezentované vysledky zejména
v bezprostredni blizkosti jimacich objektll mohou byt ovlivnény regionalnim zaloZzenim modelu.
Pouzity regiondlni model byl v minulosti kalibrovan na zakladé dat z realizovanych cerpacich
zkousek. Zmény hladiny podzemni vody stanovené v oblasti EVL tak mohou slouzit jako podklad
pro hodnoceni vlivu odbért z vrtl MH.

V Roztokach 31. 8. 2025 Vojtéch Skala, Jan Baier
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Pfiloha 3.3.1 Priibéh hladiny podzemni vody ve vrtech BB_A, BB_B, MH-25 a MH-26
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Pfiloha 3.3.2 Priibéh hladiny podzemni vody ve vrtech fady Z
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Priloha 4.2 Modelové hladina podzemni vody a jeji snizeni
oproti primérnému stavu roku 2024, prognozni
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Priloha 4.3 Modelové hladina podzemni vody a jeji snizeni
oproti primérnému stavu roku 2024, prognozni odbér 40 l/s
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